1 Caractéristiques (étude sur documents via internet,

bibliothéeque) (temps estimé : 6h)

1.1 Historique

Replacer le cable coaxial dans Uhistoire, inventeur, premiére utilisation, etc ...

Le cable coaxial, une innovation majeure dans le domaine des télécommunications, a été
inventé en 1880 par I'ingénieur britannique Oliver Heaviside. Congu pour résoudre les
problémes de pertes et d’interférences dans la transmission des signaux, il a révolutionné
les systéemes de communication. Sa premiére utilisation significative remonte aux débuts
des télécommunications, ou il servait a transmettre des signaux téléphoniques et
télégraphiques sur de longues distances, avec une meilleure qualité que les fils simples. Par
la suite, le cable coaxial a joué un réle clé dans |’évolution des technologies de transmission,
notamment pour la télévision, les réseaux informatiques et I'internet, grace a sa capacité a
transporter des signaux a haute fréquence sur de grandes distances tout en minimisant les
pertes et les perturbations extérieures.

1.2 Principe

Schéma, principe physique, schéma électronique
Schéma :

Le cable coaxial fonctionne en transmettant des signaux électriques dans un conducteur
central entouré d'un isolant, d'une couche conductrice extérieure (blindage), et d'une gaine
protectrice. Cette configuration permet de limiter les pertes d'énergie et les interférences
électromagnétiques.
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Principe Physique :
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1.3 Usage

Quelles sont les utilisations du cable coaxial ?

Le cable coaxial est un support de transmission polyvalent largement utilisé dans
divers domaines technologiques. En télévision, il constitue le principal moyen de
distribution des signaux, notamment pour les réseaux cablés. Dans le domaine des
télécommunications, il est employé pour des connexions internet, notamment dans les
technologies a haut débit comme le cable DOCSIS. Iljoue également un réle crucial
dans les réseaux locaux (LAN), bien qu'il ait été en grande partie remplacé par des
cables a paires torsadées et des fibres optiques. Par ailleurs, le cable coaxial est
couramment utilisé pour la transmission de signaux radiofréquences, comme dans les
systémes d’antennes satellites et les émetteurs-récepteurs radio. Dans le secteur de la
vidéosurveillance, il sert a relier les caméras analogiques aux systemes de contréle.
Enfin, iltrouve des applications dans les systemes audio professionnels, ou il garantit
une transmission de haute qualité avec une faible perte de signal.

1.4 Principales données constructeur

Quels sontles principaux paramétres d’intérét (retard de propagation, impédance
d’adaptation, atténuation etc ...)

Les performances d’un cable coaxial sont définies par plusieurs paramétres clés qui
influencent sa capacité a transmettre efficacement des signaux. Le retard de
propagation, mesuré en temps par unité de longueur, indique la vitesse a laquelle le
signal parcourt le cable, une donnée essentielle pour des applications nécessitant une
synchronisation précise. L'impédance caractéristique, généralementde 50 ou 75



ohms, est un facteur déterminant pour éviter les réflexions et maximiser le transfert
d’énergie entre le cable et les équipements connectés. L’atténuation, exprimée en
décibels par metre (dB/m), mesure la perte de signal en fonction de la fréquence et de
la distance parcourue. Plus la fréquence ou la longueur du cable est élevée, plus
’atténuation est importante. D’autres parametres, comme la capacité et 'inductance
par unité de longueur, influencent également les performances électriques du céble,
en affectant la qualité du signal transmis, notamment dans les systemes a haute
fréquence. Ces caractéristiques font du cable coaxial un support optimisé pour des
transmissions fiables sur de grandes distances.

2 Réponse en fréquence

2.1 Travail sous OCTAVE ou MATLAB (temps estimé : 6h)

2.1.1 En utilisant le tableau 1, tracer les courbes de Att(dB) en fonction de
F(MHz) pour les 2 longueurs de cable surla méme figure. Ne pas oublier
les axes, le titre et la légende

Figure 2: Figure Ta-x
File Edit View Insert Tools
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2.1.2 Tracé des courbes de l’atténuation ramenée a la longueur : Att(dB/m)
en fonction de F(MHz) pour les 2 longueurs de cable sur la méme figure. Ne
pas oublier les axes, le titre et la [égende. Quelles sont les remarques que
vous pouvez faire ?



Figure 4: Figure fa-x
File Edit View Insert Tools
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2.1.3 Trouver a
1. A partir de I'équation (3), comment peux-t-on obtenir a ?

L'équation donnée est la suivante :  AdB/m (f) =af
> a= ( AdB/m (f)) / \f

2. Tracé des courbes de AdB/m(f )/y/f pour les 2 longueurs de cable sur

la méme figure.




Figure 4: Figure fa-x
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3. En déduire une approximation de a : 0.068
et la loi correspondante : AdB/m(f ) =0.068f

3 Relevé pratique de ’atténuation, de Uimpédance caractéristique, du

retard de propagation temps estimé :4.5h
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